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1. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizdé e€bobjetivo de validar mediante
estudios farmacoldgicos la accion diurética atdbupopularmente a Flor de Muerto
(Tagetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis trinervis Lam.) y MatasanoGasimiroa

edulis Llave et Lex).

Para determinar la actividad diurética se preparéas infusiones acuosas al 10 % de
las hojas de las especies a estudiar y se utilizinédodo descrito por Naik y col,

modificado por Saravia, A.

Se utilizaron 36 ratas albinas con la misma aliemgah y un peso aproximado entre
200-300 gramos, divididas en cuatro grupos derétes cada uno para cada especie. Se les
administr6 como farmaco de referencia Furosemiddosis de 25mg/Kg de peso,
infusiones acuosas de hojas de las especies aaestutbsis de 750 y 1000 mg/Kg de peso

y como control negativo agua.

Se midieron los volimenes de orina a intervalos2del, y 6 horas para realizar
posteriormente el analisis de los resultados yraiter el efecto diurético de cada especie
empleadndose para ello la prueba de varianza (ANDEMAdOS vias, para establecer si
existe diferencia significativa entre los tratanbdsn Por Gltimo se realizo la prueba de
Dunnett para comparar el farmaco de referencianfasiones de las plantas a evaluar en

las dosis de 750 y 1000 mg/kg de peso contra ¢taaregativo a un nivel igual a 0.05.

De acuerdo a los resultados obtenidos no se obsena@umento significativo de la
diuresis en las ratas albinas, en ninguna de fasiames de hojas de Flor de Muerto
(Tagetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis trinervis Lam.) y MatasanoGasimiroa
edulis Llave et Lex) (p>0.05).



2. INTRODUCCION

Guatemala es un pais privilegiado al poseer urexrsldad de flora que, por el legado
cultural de nuestros pueblos, algunas de las lgmatenecientes a esta diversidad son

utilizadas como un recurso medicinal natural pateagamiento de varias afecciones.

Algunas de las especies comprendidas dentro dedesilad de plantas guatemaltecas,
utilizadas popularmente con fines medicinales, @osk propiedad de incrementar el
volumen de orina. Por lo que el principal objetilel presente trabajo de investigacién fue
evaluar la actividad diurética atribuida a la infusde hojas de tres plantas medicinales:
Flor de Muerto Tagetes erecta L.), Santo DomingoRaccharis trinervis Lam) y Matasano
(Casimiroa edulis Llave et Lex), proporcionando asi informacion quespalde

cientificamente la propiedad atribuida a dichassithes.

Muchas de estas plantas utilizadas popularmentdimes medicinales no cuentan con
estudios farmacoldgicos que validen las actividadespéuticas atribuidas a las mismas,
por lo que es importante realizar dichos estudas poder contribuir con la poblacion
guatemalteca que las utiliza, dando a conocer ®npial terapéutico para que puedan ser

utilizadas de forma adecuada y segura.

Para tal fin se utilizd la metodologia descrita Naik y colaboradores, modificado por

Saravia, A.



3. ANTECEDENTES

3.1. Tageteserecta L.
Sinénimos:

No se encontraron reportados en la literatura dtzosu

Nombres Comunes:

Flor de muerto, Marigold.

Descripcion botanica:

Planta anual de 0.9 a 1.8 m de altura. Su talloeelsdceo, con hojas de aspecto
plumoso, posee de 11 a 17 foliolos largos y estredierminados en punta y con los bordes
serrados o enteros. Las flores estan dispuestaapétulos, generalmente solitarios, de un
solo color que varia del amarillo limén al anardojintenso, cada capitulo suele tener de 5

a 8 flores periféricas, liguladas. Florece de bieia noviembre. (12.21)

Habitat y distribucion:

Se cultiva como planta medicinal y ornamental. Gmatemala se encuentra
distribuida en Totonicapan, Quiché, Petén, Altaapgaz, Izabal, Chiquimula, Jalapa,
Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Sacatepéquez, (m@rago, Huehuetenango vy
Retalhuleu. (12.27, 12.28)

Parte utilizada:
Flores y hojas. (12.17, 12.19)

Usos Medicinales:

Se utiliza popularmente en cocimientos, infusiogjesataplasmas. Las flores y
hojas se usan para el tratamiento de conjuntiveimpacho, paludismo, enfermedades
respiratorias, estrefiimiento, mal de ojo y se lebwyen propiedades diuréticas. Tanto

hojas como flores tienen efecto emenagogo y antiiméico, y se utilizan para curar célicos



y fiebre. Se ha encontrado también que reduceesipth de coagulacion. (12.5, 12.6,
12.12, 12.20)

Composicién quimica:

Las flores y hojas de Flor de muertdadetes erecta L.) contienen aceites
esenciales, resinas, materia colorante amarilésagy taninos, pigmentos no polares beta-
caroteno, fitofeno y alfa-caroteno, luteina, awantina, alfa-criptoxantina, kaempferol,
kaempferol-7-o-ramosa, 6-hidroxi-kaempferol-7-oegisido, alfa-tertienil, lactonas,
alcaloides cuaternarios y no cuaternarios, pol#dms, saponinas, glicésidos y esteroles,
leucoantocianinas. También ha demostrado pos#eidad antibacteriana contra bacterias

gram positivo y gram negativo. (12.2, 12.4, 12A]17)

Flor de muertdTagetes erecta L.) exhala gas etileno lo que inhibe el crecimiesgo
plantas vecinas, por lo que puede utilizarse patarenalezas. (12.1)

Actividad Farmacoldgica:

No se encontro reportada en la literatura consalltad



2.2Baccharistrinervis Lam.
Sinénimos:
Conyza trinervis Lam. non Mill; Baccharis laxa Gardner Pseudobaccharis

trinervis Lam. Badillg Psila trinervis Lam. Cabrera. (12.13)

Nombres Comunes:

Santo Domingo, Lengua de vaca, Cardenillo, Cru¢lta 15)

Descripcion Botanica:
Arbusto de 2 a 3 m. Sus hojas son elipticas d&5a@n con tregainas conspicuas.
Sus flores son blancas en cabezuelas y en pantentamales. Posee flores femeninas y

masculinas en plantas diferentes. (12.15)

Habitat y distribucion:
En Guatemala se ha descrito en Huehuetenango,allzddaja Verapaz,
Chimaltenango, Escuintla, Jalapa, Jutiapa, Petémtz@ltenango, Quiché, Santa Rosa,

Solol4, Suchitepéquez y Zacapa. (12.27)

Parte Utilizada:
Hoja, raiz. (12.15)

Usos Medicinales:

Santo DomingdBaccharis trinervis Lam) ha sido utilizado tradicionalmente como
antiséptico, digestivo y para mordeduras de selgBeisus partes aéreas son utilizadas por
sus efectos febrifugos, antirreuméaticos, antiespdgos y diuréticos. (12.3)

Composiciéon quimica:
Por medio de hidrodestilacién se han obteniddasi@artes aéreas de la planta, 26

constituyentes volatiles que representan el 95.8P4adal de los aceites de la misma. Los



mayores componentes volatiles fuerathujene,a-pineno, B-pineno, B-feladreno, metil
(2)-dec-2-en-4,6-dinoatf{E)-acido lachnophyllum metil estef12.3)

Las hojas tienen saponinas y los diterpenosoakadirénoico y labdendico. Las

ramas contienen saponinas y taninos. (12.15)

Actividad Farmacoldgica:

El extracto acuoso de Santo DomindBadcharis trinervis Lam) exhibié una
potente actividad anti-VIH en un ensayo que se lmsda reduccion metabdlica del
Bromuro de 3-(4,5-dimetiltiazol-2-ilo)-2,5-diferelirazol realizada por la enzima
mitocondrial succinato-deshidrogenasa en un compuesloreado de color azul
(formazan), permitiendo determinar la funcionalkitidnitocondrial de las células tratadas.
Este método ha sido muy utilizado para medir supeneia y proliferacion celular, MTT
in Vitro. (12.25)

Los constituyentes volatiles de Santo DominBac¢haris trinervis Lam) probaron
ser activos contr&taphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherechia coli y
Candida albicans. (12.3)



2.3 Casimiroa edulis Llave et Lex
Sinénimos:

Fagara bombacifolia Drug. Et Urb., Zanthoxylum araliaceum Turcz. y Z
bombaxifolium A. Rich. (12.7, 12.8)

Nombres Comunes:
Matasano, Zapote Blanco, Ajachel (cakchiquel),adah, Chapote. (12.7, 12.21)

Descripcion Botanica:

Arbol de 6-12 m, de ramas esparcidas. Con hdjesas digitadas, de 8 a 15 cm
de largo, con 3 a 7 foliolos elipticos, grisacebas flores son fragantes, de color crema o
amarillo verdosas, posee 5 pétalos. Las infloresaenson paniculadas con flores
unisexuales Su fruto es una drupa globosa, dd® @n de ancho, de céscara fina, de

color verde; su pulpa es suave y dulce. Floreandeo a febrero. (12.7, 12.27)

Habitat y distribucion:

Es cultivado frecuentemente en fincas, tambiércecrde forma silvestre y en
bosques de hiumedos a secos, a lo largo de camaarseyeras, a 600-2700 msnm.
Matasano(Casimiroa edulis Llave et Lex) se encuentra distribuida en Alta afez,
Zacapa, Chiquimula, El Progreso, Jalapa, JutiapataSRosa, Guatemala, Sacatepéquez,
Chimaltenango, Quiché, Huehuetenango, Totonicagaretzaltenango y San Marcos.
(12.27)

Parte utilizada:
Hojas y fruto. (12.15)

Usos medicinales:
El cocimiento de hojas, corteza y semilla se usavi® oral para tratar célico,
convulsiones, fiebre, hipertension y enfermedadediacas. A las hojas, semilla y corteza

se les atribuye propiedad analgésica, anticomaylsantiséptica, diurética, febrifuga,



hipnética, hipotensora, antiespasmddico, antiexdrit hipoglucemiante, sedante vy
tranquilizante. Es util en el tratamiento del imgio; se emplea como regulador del suefio,
utilizando las hojas en infusion. (12.8, 12.18212.

La pulpa de frutas maduras es comida como poség popular en México y El
Salvador, pero en muchas areas es consideraddfsadpidafiina, hecho del cual deriva su

nombre comun Matasano. (12.19)

Composiciéon quimica:

Contiene alcaloides entre los que se encuentrazadamiroina y casimiroidina,
también posee amigdalina, cera, grasa liquida,riabtelorante acido, azucar, resina acida
y resina neutra, los acidos grasos: linoléico, ftedm estearico y oleico; el principio activo
hipotensor es la sustancia histaminica: dimitiéimsha. (12.10, 12.13)

Actividad Farmacoldgica:

La casimiroidina tiene actividad carcinostatica.os Lextractos hidoralcohdlicos
producen hipotension arterial. En México han edtraiasimirosina, componente del que se
dice es el responsable de los efectos hipnoéticesigitivos; han reportado que una pequefia

dosis causa un profundo suefio durante 4 a 6 h(asl7)



4. JUSTIFICACION

Debido a que en Guatemala existe gran cantidadpldatas a las cuales
popularmente se les atribuye alguna accion medigirgue la mayoria de la poblacion
guatemalteca, especialmente en las areas rurateg® hso de plantas con ciertas
propiedades atribuidas, para tratar o curar afeesicomunes, y que dichas plantas, en su
mayoria, no presentan estudios farmacologicos gliden sus actividades terapéuticas, es
importante verificar con base en métodos ciensfiamlecuados, que Flor de Muerto
(Tagetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis trinervis Lam) y Matasanodasimiroa
edulis Llave et Lex) poseen, entre otras, una actividatttica importante que justifique el
uso de dichas plantas en la terapéutica de enfedeedcomo la hipertension arterial,

edemas, retencién urinaria, etc.

Por medio de la validacion farmacoldgica de lavatad diurética de las plantas
Flor de Muerto Tagetes erecta L.), Santo DomingoBaccharis trinervis Lam) y Matasano
(Casimiroa edulis Llave et Lex), se aportaran datos importantesoabcimiento popular
sobre la actividad medicinal de dichas plantasalmmiando asi al desarrollo de las
comunidades que por medio de dichos conocimienta¥dp hacer un mejor y mas

adecuado uso de la flora guatemalteca.
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5. OBJETIVOS

5.1.General
5.1.1. Validar mediante estudios farmacoldgicos tres plmngertenecientes a la

flora guatemalteca para aportar resultados expetales que
posteriormente puedan ser utilizados por los ditee sectores de la

poblacion.

5.2. Especificos
5.2.1. Comprobar la actividad diurética de las infusiote$oja de Flor de Muerto

(Tagetes erecta L.), Santo DomingoRaccharis trinervis Lam) y Matasano

(Casimiroa edulis Llave et Lex).

5.2.2. Determinar la dosis efectiva a la que se presdrteeto diurético esperado.
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6. HIPOTESIS

Las infusiones de hojas de Flor de Mueri@aggtes erecta L.), Santo Domingo
(Baccharis trinervis Lam) y MatasanoGasimiroa edulis Llave et Lex) poseen accion

diurética en ratas albinas.
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7. MATERIALES Y METODOS
7.1.Universo de Trabajo
Hojas secas de Flor de Muertdagetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis

trinervis Lam) y MatasanoGasimiroa edulis Llave et Lex).

7.2.Muestra
Infusiones de Flor de Muertordgetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis
trinervis Lam) y MatasanoGasimiroa edulis Llave et Lex).

7.3.Medios:
7.3.1. Recursos Humanos:
7.3.1.1. Autora del trabajo Carmen Lidia VasgReyna.

7.3.1.2. Asesora Dra. Amarillis Saravia Gémez.

7.3.2. Recursos Materiales:
7.3.2.1. Balanza semianalitica
7.3.2.2. Estufa eléctrica
7.3.2.3. Jeringas
7.3.2.4. Sonda orogastrica
7.3.2.5. Cristaleria de laboratorio
7.3.2.6. Jaulas metabdlicas tipo Nalgene
7.3.2.7. Furosemida 25 mg/kg (Farmaco de refeagnci
7.3.2.8. Ratas albinas de peso entre 200 a 3dtogta

7.4.Metodologia:
7.4.1. Elaboracion de listado de plantas con propiedadegttitas atribuidas
segun el uso popular.
7.4.2. Seleccion de las plantas a investigar.

7.4.3. Revision bibliogréfica.



7.5.

7.6.

7.4.4. Recolecciéon de las plantas Flor de Mueriagéetes erecta L), Santo
Domingo BaccharistrinervisLam) y MatasanoGasimiroa edulis Llave et
Lex).

7.4.5. Secado en prensa manual y molienda del materigétak utilizando
mortero.

7.4.6. Preparacion de InfusioneSe preparan las infusiones acuosas de la planta
al 10%. Se pesan 10 gramos de las hojas seoca=ipatias en un beacker
de 120 ml. Se agregan 100 ml de agua hirviend@paey se deja enfriar.

Ensayo Farmacoldgico
El método utilizado para determinar la accion élica es el método descrito por

Naik y col, modificado por Saravia, A.

Se utilizaron 12 ratas albinas con un rango de paes@ 200 a 300 gramos, del
mismo sexo, divididas en 4 grupos de 3 ratas cadayen ayuno de 24 horas. La
administracion de los diferentes productos sez@ahor via oral por medio de una
sonda orogastrica. Después de administradas flxenties sustancias, 25 mg/kg de
peso de Furosemida a las ratas del grupo de refareagua a las ratas del grupo
control y a los dos grupos restantes las infusial®etas plantas a evaluar a dosis de
750 y 1,000 mg/kg de peso respectivamente, lass raé colocaron en jaulas
metabdlicas individuales para medir el volumen deaoa las 2, 4 y 6 horas. La
actividad diurética se calcul6 y se expresd en guugje de volumen de orina
excretado. (12.24)

Disefio Experimental

Se empled un disefio de bloques completos al azag| que se utilizaron cuatro
grupos de tres ratas cada uno, para cada una (¢atdss a evaluar, en los que se
aplicaron los siguientes tratamientos: Control tiggagrupo al que se le administrd
agua. Control positivo, grupo al que se le admidigtl farmaco de referencia

(Furosemida 25mg/kg de peso). Dosis de 750, grugoease administro la infusién de



la planta evaluada en dosis de 750 mg/kg de pessis@e 1000, grupo al que se le

administro la infusion de la planta evaluada ensddes 1000 mg/kg de peso.

Los tratamientos se aplicaron durante 5 dias pata planta, los que constituyeron
los bloques, y se utilizaron tres ratas para cadanhiento por dia, haciendo un total de
15 réplicas por tratamiento. Se evalu6 el voluma@manio acumulado en mililitros para
cada rata, por tratamiento y por dia, a las 2,64hpras, con lo que se registraron 3
lecturas del volumen urinario versus tiempo padaaata, se graficaron los resultados
colocando en el eje X el tiempo a las 2, 4 y 6 fioyaen el eje Y el volumen urinario
en mililitros. Esto sirvi6 para realizar la integian de los datos de cada rata para
establecer el area bajo la curva como variableedpuesta. Se efectu6é un analisis de
varianza (ANDEVA) de 2 vias, para establecer sstexdiferencia significativa entre
los tratamientos. Por Gltimo se realizé la pruebddnnett para comparar el farmaco
de referencia, las infusiones de las plantas aiavain las dosis de 750 y 1000 mg/kg

de peso contra el control negativo a un nivel deiicancia igual a 0.05.
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8. RESULTADOS

A continuacién se describen los resultados obtenidwa cada uno de los tratamientos:
grupo control positivo para el cual se utiliz6 FRemida en dosis de 25mg/kg de peso, las
infusiones de las plantas estudiadas en dosis@& 7900 mg/kg de peso y grupo control
negativo.

Los resultados de la investigacion para la deteaaidm de la actividad diurética de las
infusiones de hojas de Flor de Mueritadetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis
trinervis Lam) y MatasanoCGasimiroa edulis Llave et Lex) fueron obtenidos segun la
metodologia descrita, donde se recolectaron mgedgrarina hasta las 6 horas después de
haber administrado cada uno de los tratamientos.

Grafica No 8.1 Volumenes de Orina Excretados a l&horas
Flor de Muerto (Tageteserecta L.)

14.007

12.00

10.00

8.00+

6.00

Volumen Orina (mL)

4.007

2.00+

0.00

Furosemida Dosis 1000 Dosis 750 Control (-)
Tratamientos

Fuente: Datos Experimentales

En la gréfica se observan los volimenes de orinemalados después de seis
horas de haber administrado los tratamientos, alliav la actividad diurética
de la infusion de hojas de Flor de Muerfadetes erecta L.).



Volumen Orina (mL)

Grafica No. 8.2 Volumenes de Orina Excretados a l&&shoras
Santo Domingo Baccharistrinervis Lam)

12

10+

Volumen Grina (mL)
[}
1

Furosemida Dosis 1000 Dosis 750 Control (-)
Tratamientos

Fuente: Datos Experimentales
En la gréfica se observan los volimenes de orinemalados después de seis
horas de haber administrado los tratamientos, alliav la actividad diurética
de la infusion de hojas de Santo DominBadcharistrinervis Lam.).

Grafica No 8.3 Volumenes de Orina Excretados a l&shoras
Matasano Casimiroa edulis Llave et Lex)

14.007

12.007

10.00+

6.007

4.00

2.007

Furosemida Dosis 1000 Dosis 750 Control (-)
Tratamientos

Fuente: Datos Experimentales
En la gréfica se observan los volimenes de orinmalados después de seis

horas de haber administrado los tratamientos, alliav la actividad diurética
de la infusion de hojas de Matasa@agmiroa edulisLlave et Lex.).



Tabla 8.1 Voliumenes en mL acumulados a las 6 hara

Planta Estudiada Tratamiento Promedio | Desviacidon Estandar

Furosemida
25mg/Kg 12.67 0.82
(control
positivo)
Flor de Muerto Dosis 4.60 1.06
(Tageteserecta L.) 1000mg/Kg
Dosis 453 0.83
750mg/Kg
Agua (control 3.93 0.88
negativo)
Furosemida
25mg/Kg 10.67 111
(control
positivo)
Santo Domingo Dosis 4.33 0.62
(Baccharistrinervis | 1000mg/Kg
Lam) Dosis 3.53 1.06
750mg/Kg
Agua (control 3.60 0.83
negativo)
Furosemida
25mg/Kg 12.60 1.29
(control
positivo)
Matasano Dosis 4.40 0.99
(Casimiroa edulis 1000mg/Kg
Llave et Lex) Dosis 3.73 0.59
750mg/Kg
Agua (control 3.60 0.63
negativo)
Fuente: Datos Experimentales

En la tabla se observan los promedios y las ddéswies estandar de los volimenes
acumulados a las seis horas de haber administoadwatamientos para cada una de
las plantas estudiadas, asi como para cada uns dertroles utilizados.

No se encontro efecto diurético al compararlaset@ontrol negativo (p<0.05)
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

Para evaluar la actividad diurética de las infustorde las plantas estudiadas se
determiné el volumen urinario acumulado para cada, por tratamiento a las 2, 4y 6
horas (ver anexos 13.2), con estos resultadosaedrel andlisis de varianza (ANDEVA)
de dos vias, después de determinar la existenaiifetencia significativa entre el grupo
control positivo y el grupo control negativo (p<@001), se utilizé la prueba de Dunnett

para evaluar el efecto diurético de las infusialetas plantas contra el control negativo.

En la tabla 8.1 se puede observar el promediadgdaiacion estandar de los volimenes
acumulados a las 6 horas para cada una de laaplastudiadas, datos con los que se
realizo la prueba de Dunnett con la cual se deterra diferencia significativa entre los
grupos a los que se les administrd las infusioedas plantas estudiadas y el grupo al que
se le administré Furosemida, no encontrandoseediféa entre los grupos a los que se les

administro la infusion de las plantas y el grupotod negativo (p>0.05).

De acuerdo al analisis de varianza (ANDEVA) de di@s y a la prueba de Dunnett
realizadas no se observa diferencia significatimereeel control negativo y las dosis
estudiadas, no siendo asi con el control negatigbfgrmaco de referencia ya que puede
observarse una notoria diferencia entre ellos, pseale apreciarse en los anexos 13.3.1,
13.3.2,13.3.3,13.4.1,13.4.2y 134.3.

En la grafica 8.1 se observan los resultados atdenpara Flor de Muertordgetes
erecta L.), y en ella puede observarse que el volumeariha reportado por las infusiones
de la misma, tanto a dosis de 750 mg/Kg como d@ hi§yKg, presentan diferencia con el
volumen obtenido con el farmaco de referencia, iBad® asi con el control negativo
(p>0.05).



En la grafica 8.2 se muestran los resultados adsmara Santo DomingBdccharis
trinervis Lam.), al igual que en la planta anterior, se puebservar que el volumen de
orina reportado por las infusiones de la mismaotantlosis de 750 mg/Kg como de 1000
mg/Kg, presentan diferencia con el volumen obterimo el farmaco, no siendo asi con el

control negativo (p>0.05).

La grafica 8.3 muestra el comportamiento de latplaMatasanoQasimiroa edulis
Llave et lex) a dosis de 750 mg/Kg y 1000 mg/Kgege observarse que ambas dosis no
ejercen un efecto diurético significativo al aceseamas al control negativo (p>0.05), que
al control positivo. Con esto puede decirse queab&io Casimiroa edulis Llave et Lex)

no presenta efecto diurético a las dos dosis estadi

De acuerdo a lo anteriormente expuesto y a logeslestadisticamente analizados en
todas las plantas se rechaza la hipotesis de guaflesiones de hojas de Flor de Muerto
(Tagetes erecta L.), Santo Domingo Raccharis trinervis Lam) y Matasanodasimiroa

edulis Llave et Lex) poseen accion diurética en ratamath
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10.CONCLUSIONES

10.1Los resultados obtenidos para Flor de MueTagdtes erecta L. (Flor de Muerto)
demuestran que las hojas de la planta no tienepigotades diuréticas al ser

administradas en forma de infusién al 10% a dasig®) mg/Kg y 1000 mg/Kg.

10.2Los resultados obtenidos para Santo DomiBgadharis trinervis Lam.) demuestran
gue las hojas de la planta no tienen propiedade®taias al ser administradas en
forma de infusion al 10% a dosis de 750 mg/Kg §QLthg/Kg.

10.3Los resultados obtenidos para Matasa®asifniroa edulis Llave & Lex.) demuestran
gue las hojas de la planta no tienen propiedade®taias al ser administradas en
forma de infusion al 10% a dosis de 750 mg/Kg §QLthg/Kg.

10.4El ensayo tiene validez estadistica debido a fjueatizar la prueba de varianza de
dos vias se observo diferencia significativa elogsecontroles negativo y positivo.



11.1.

11.2.

11.3.
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11.RECOMENDACIONES

Continuar los estudios de las plantas Flor de Mu@egetes erecta L.), Matasano
(Casimiroa edulis Llave et Lex.) y Santo Doming®#éccharistrinervis Lam.) para
determinar si la actividad diurética atribuidasfaismas se encuentra presente en

otras partes de las mismas.

Llevar la informacion obtenida en el presente @stadas comunidades que utilizan
las plantas Flor de Muert@dgetes erecta L.), MatasanoQasimiroa edulis Llave et
Lex.) y Santo DomingoBaccharistrinervis Lam.) para que puedan hacer un uso

racional de las mismas.

Continuar con la realizaciéon de estudios de vai@afarmacoldgica de plantas
nativas de la flora de Guatemala para ayudar alrd#® de los pueblos y

comunidades que hacen uso de las mismas.
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13.ANEXOS

13.1 CLASIFICACION BOTANICA

13.1.1 CLASIFICACION BOTANICA DE FLOR DE MUERTO ( Tagetes

erectal.)

Reino Vegetal
Sub-Reino Embryobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub-Clase Asteride
Orden Asterales
Familia Asteraceae
Género Tagetes
Especie Tageteserecta L.
Nombre comun Flor de Muerto

13.1.2 CLASIFICACION BOTANICA DE MATASANO ( Casimiroa edulis

Llave & Lex)

Reino: Vegetal
Sub-Reino: Embryobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Rutaceae
Género: Casimiroa
Especie: Casimiroa edulis

Nombre comun Matasano



13.1.3 CLASIFICACION BOTANICA DE SANTO DOMINGO ( Baccharis

trinervis Lam.)
Reino:
Sub-Reino:
Division:
Clase:
Subclase:
Orden:
Familia:
Género:
Especie:

Nombre comun:

Vegetal
Embryobionta
Magnoliophyta
Magnolipsida
Asteride
Asterales
Asteraceae
Baccharis
Baccharistrinervis

Santo Domingo



13.2 PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE LA ACTIVI DAD
DIURETICA

13.2.1 Actividad diurética de Flor de Muerto Tageteserecta L.)

Rata Rata Rata Rata Rata Desviacién
Tratamiento | Horas 2 1 2 2 3 1 2 3 Promedio Estandar
Control (+) 2 8 8 3 8 8 9 9 7 8 1 § 9 8.00 1.60
Furisemida 4 11| 11| 10 9 10/ 10 19 11 1 9 D 10 |12 10 |11 10.27 0.80
6 13 | 12| 13] 11| 12| 12 13 14 1 P 13 |2 14 (13 |1312.67 0.82
Dosis 1000 2 2 0 2 2 0 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 153 0.74
4 4 1 2 3 1 4 4 2 3 4 3 3 4 2 3 287 1.06
6 5 2 4 5 3 5 6 5 5 5 5 4 6| 5 4  4.60 1.06
Dosis 750 2 1 2 0 2 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1 147 0.64
4 3 3 0 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 313 1.06
6 5 5 2 5 4 4 5 5 5 4 5 5] 5 5 4  4.53 0.83
Control (-) 2 1 1 0 0 2 1 1 0 0 2 2 4 1 1 qQ 107 1.10
4 2 3 1 3 2 3 2 1 2 4 2 3 2 2 4 227 0.80
6 4 4 2 3 4 3 5 4 3 5 4 5 5 4 4 3.93 0.88
13.2.2 Actividad diurética de MatasanoCasimiroa edulis Llave & Lex.)
Rata Rata Rata Rata Rata Desviacién
Tratamiento | Horas| 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 Promedjo Estandg
Control (+) 2 10 9 12| 8 7 9 8 9 9 g 1p d il 9 9.20] 1.26
Furosemida 4 12| 11| 14] 10 9 9 10 10 1 1 1P 11 10 13 |11 10.93 1.43
6 13 | 13| 15| 11 10| 11 13 13 1 13 M 13 12 14 [12 12.60 1.29
Dosis 1000 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 0 2 1 2 | 1.60 0.63
4 4 2 2 4 3 3 4 2 3 3 2 2 3] 2 b 2.73 0.80
6 6 5 3 5 4 4 6 3 5 5 5 4 4 3 I 4.40 0.99
Dosis 750 2 2 0 2 2 1 0 2 0 1 2 2 0 2 1 1.13 0.92
4 3 3 4 3 2 2 3 1 2 2 2 2 3] 2 | 2.33 0.82
6 4 4 4 4 4 4 4 3 5 3 3 4 4 3 3.73 0.59
Control (-) 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2] 0 | 1.47 0.64
4 3 4 3 3 2 2 2 3 1 2 2 2 3] 1 p 2.33 0.82
6 4 5 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 3 3.60 0.63




13.2.3 Actividad diurética de Santo DomingoBaccharistrinervis Lam.)

Rata Rata Rata Rata Rata Desviacién

Tratamiento | Horas | 1 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 2| B Promedio Estandar
Control (+) 2 10 | 10 9 5 6 5 3 6 4 (i 4 1 5.73 2.25
Furosemida 4 12 10 | 10| 6 8 8 9 4 6 8 [¢ 6 7.80 1.86

6 13 | 12 | 12f 11| 10| 11 1( 11 1 1 L0 [0 9 10 10.¢7 1.11
Dosis 1000 2 3 2 0 2 2 2 1 1 0 1 0 ] 1 1 L 1.20 0.86

4 3 2 2 4 3 3 3 2 2l 4 2 3 2 2 B 2.67 0.72

6 5 6 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4.33 0.62
Dosis 750 2 0 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 ] 1 1 L 1.27 0.59

4 2 2 2 2 2 3 2 1 2 3 2 4 1 2 p 2.00 0.53

6 2 2 4 4 2 4 4 4 4 5 5 4 2 3 1 3.53 1.06
Control (-) 2 2 1 1 1 2 1 0 1 0 2 0 [0 1 1] L 0.93 0.70

4 3 2 1 3 5 1 2 2 1 3 2 4 2 1 L 2.07 1.10

6 4 4 3 4 5 3 4 4 4 4 3 4 4 2 p 3.60 0.83




13.3 ANALISIS DE VARIANZA DE DOS VIAS (ANDEVA)

13.3.1 Andlisis de varianza para Flor de Muerto (@igetes erecta L.)
anova flordemu tratamie da

Number ofobs = 6@R-squared = 0.9446
Root MSE = 3.39954Adj R-squared = 0.9372

Source | Partial SS dfMS F Prob>F
___________ e —————————————

Model | 10249.8223 7 126033 126.70 0.0000

|
tratamie | 10199.5524 3 38908 294.18 0.0000

da| 50.2699189 4 124607 1.09 0.3724

|
Residual | 600.957177 52 163888
___________ S

Total | 10850.7795 59 183317

CONCLUSION: Existe diferencia significativa entaosltratamientos (p<0.00001).

13.3.2 Andlisis de varianza para MatasandJasimiroa edulis Llave & Lex.)
. anova matasano tratamie da

Number ofobs = 6@R-squared = 0.9555
Root MSE = 3.39196Adj R-squared = 0.9495

Source | Partial SS dfMS F Prob>F
___________ e —————————————
Model | 12846.6314 7 183306 159.51 0.0000
I
tratamie | 12708.9154 3 438613 368.20 0.0000
da| 137.716045 4 380123 2.99 0.0269
I

Residual | 598.281423 52 Q342
___________ S

Total | 13444.9128 59 279879

CONCLUSION: Existe diferencia significativa entaosltratamientos (p<0.00001).



13.3.3 Andlisis de varianza para Santo Domingd@éccharistrinervis Lam.)
. anova stodomin tratamie da

Number ofobs = 6@R-squared = 0.8785
Root MSE = 3.9608Ad] R-squared = 0.8621

Source | Partial SS dfMS F Prob>F
___________ e —————————————

Model | 5897.79157 7 844663 53.70 0.0000

|
tratamie | 5717.79941 3 196814 121.48 0.0000

da| 179.992161 4 4803®4 2.87 0.0320

|
Residual | 815.809242 52 1863®3
___________ S

Total | 6713.60081 59 183544

CONCLUSION: Existe diferencia significativa entaosltratamientos (p<0.00001).



13.4 PRUEBA DE DUNNETT

13.4.1 Flor de Muerto Tageteserecta L.)

== flor de muerto
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PRUEBA DE DUNNETT: Solamente el farmaco de referapecesenta diferencia
significativa frente al control (p<0.05).



13.4.2 Matasano Casimiroa edulis Llave & Lex.)
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PRUEBA DE DUNNETT: Solamente el farmaco de referapecesenta diferencia
significativa frente al control (p<0.05).



13.4.3 Santo DomingoRaccharis trinervis Lam.)
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PRUEBA DE DUNNETT: Solamente el farmaco de referapecesenta diferencia
significativa frente al control (p<0.05).



13.5 FOTOGRAFIAS DE EJEMPLARES HERBORIZADOS

13.5.1 Flor de Muerto
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Tageteserecta L.



13.5.2 Matasano

Casimiroa edulis Llave & Lex.



13.5.3 Santo Domingo

Baccharistrinervis (Lam) Person



